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Formulaire de trigonométrie

Les fonctions trigonométriques circulaires directes sont les fonctions cosinus (cos),

sinus (sin), et tangente (tan).

Les fonctions sinus et cosinus sont définies sur R, 27-périodiques et elles ont pour

image sin(R) = [—1, 1] = cos(R).
La fonction sinus est impaire et la fonction cosinus est paire.

La fonction tangente est définie sur D = R — {g + km, k€ Z} par tan = s
Ccos
Elle est m-périodique, impaire et tan(D) = R.
1. Identités fondamentales :
D’apres la formule d’Euler, pour tout ¢ € R, e = cos(t) + isin(t) et
it —it it it ,
cos(t) = ete R(e™) et sin(t) = R (e’
2 21
De plus,
VteR, cos?(t) +sin?(t) = 1.
Réciproquement, pour tout (a,b) € R? vérifiant a® + v* = 1, il existe un

unique réel ¢ € [0, 27] tel que a = cos(t) et b = sin(¢).

2. Valeurs particuliéres

P S L R
6 4 3 2
V3IV2| o1

COS(t) ]. 7 7 5 0 _1
1 [ V2] V3

in(t S X2 X2

sin(t) | 0 3 5 5 0

tan(t) | 0 )%g 1| V3 nd| o0

3. Périodicité et invariance

Pour tout z € R,

cos(z + m) = — cos(x) sin(z + 7) = — sin(z) tan(xz + ) = tan(z)
cos(z 4 kr) = (—1)" cos(x) sin(z + kr) = (—1)"sin(z), keZ

cos(m — ﬁ) = —cos(x) sin(m — :fr) = sin(x)

cos(z + 5) = —sin(x) sin(z + 5) = cos(x)

cos(g —x) = sin(x) sin(g —x) = cos(x)

On peut “retrouver” ces relations sur le cercle trigonométrique. Elles per-
mettent de compléter le tableau de valeurs particulieres ci-dessus (avec les

27
valeurs en 5 ).

. Dérivabilité

Les fonctions sinus et cosinus sont infiniment dérivables sur R et elles vérifient :
sin’ = cos et cos’ = — sin.

cos’(z) = cos (x + g)
Ainsi pour tout z € R,
. . 7T
sin’(z) =sin (:L' + 5)
On en déduit donc que pour tout £k € N, pour tout = € R,
cos™(z) = cos (x + kg)

sin® (z) = sin (x + k‘g) |

1
La fonction tan est infiniment dérivable sur D et tan’ = 1 + tan? = ——.

5. Formules d’addition et produit

(a) Sinus, Cosinus et Tangente d’une somme

V(a,b) € R?, cos(a+b) = cos(a)cos(b) — sin(a)sin(b),
sin(a +b) = sin(a)cos(b) + sin(b) cos(a),
cos(a —b) = cos(a)cos(b) + sin(a) sin(b),
sin(a —b) = sin(a)cos(b) — sin(b) cos(a)

tan(a) + tan(b)
1 — tan(a) tan(b)’

Y(a,b) € R?/ {a,b,a+ b} C D, tan(a +b) =

tan(m — z) = — tan(x)
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Y(a,b) € R*/ {a,b,a — b} C D

, tan(a — b) =

tan(a) — tan(b)
1 +tan(a) tan(b)’

En particulier on en déduit les formules de I’angle double :

(2a)
(2a)
cos(2a)
(20)
(20)

= 2cos(a)sin(a)

cos?(a) — sin?(a)

2cos?(a) — 1

= 1-2sin*(a).
2tan(a)

1 — tan?(a)

On utilisera souvent les conséquences suivantes :

cos?(a)

sin?(a)

_ cos(2a) +1
= — 5
1 —cos(2a)
B 2

(b) Sommes et Produits de Sinus et Cosinus
Les formules précédentes permettent d’établir, pour a et b réels quel-

conques :

cos(a) cos(b) =

sin(a) sin(b) =

sin(a) cos(b) =
En conséquence :
cos(a) + cos(b) =
cos(a) — cos(b) =
sin(a) +sin(b) =

sin(a) —sin(b) =

1
3 (cos(a + b) + cos(a — b))
% (cos(a — b) — cos(a + b))

% (sin(a + b) 4 sin(a — b))

6. Transformation ¢ = tan (g)

Soit z € R, tel que g € D, ie x € R—{m+2km k € Z}. En posant

T
t = tan <§>, on a les expressions :

@ =125 et sin(o) =
cos(x) = et sin(x) =
1+ ¢2 14 ¢2
Si de plus, x € D, alors,
2t
t ==
an(x) T

7. Equations trigonométriques

Soient x et y des réels.
— sin(z) = sin(y) si et seulement si x =y [27] ou x =7 — y [27]
— cos(z) = cos(y) si et seulement si x =y [27] ou & = —y [27]

)

— cos(x) = sin(y) si et seulement si z = g —y2r]ouz=y— = [27]

- 2
— tan(z) = tan(y) si et seulement si x = y [r]



